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1. Genel
Ortam çalışma sıcaklığı A sınıfı 5 - 55°C (İç mekan kurulumu, yoğuşmasız)
Ortam saklama sıcaklığı -25 ila 60°C  

Akışkan sıcaklığı
SonoSafe SonoSelect 

5-95°C 5-95°C 5-130°C 

Güç kaynağı 3,6 V DC lityum pil (2 AA SonoSelect 1 AA SonoSafe), Şebeke beslemesi 230V AC  
% +10/-15 50/60 Hz, elektrik kesintilerine karşı pil yedekleme: 1 saat

Mekanik ortam M2 sınıfı  
Elektromanyetik ortam E1 sınıfı

Pressure
SonoSafe SonoSelect 

16 25
MID Doğruluk Sınıfı  2

1.1 Kutu içeriği
Bileşenlerin açıklaması kutunun içinde mevcuttur

1

07/2015 
© Danfoss 

VDIGH102

Installation Guide

SonoSelect and SonoSafeenergy meters

1 Adet Kalorimetre 2 Adet Conta ve 1 adet 
sıcaklık sensörü O-ringi 4 Adet Telli mühür 1 Adet Kurulum  

ve Kullanım Kılavuzu

Not: 
• Soğutma, kombi ve SonoSelect 5-130°C kalorimetreler için ürünler birlikte bir duvar montaj kiti teslim edilir.
• Şebeke besleme sayaçları için ürünle birlikte bir adet M12 rakor teslim edilir.

2. Montaj
2.1 Hazırlık

SonoSelect ve SonoSafe, dış müdahale görüntüleme 
fonksiyonuna sahiptir. Hesaplama ünitesi açılırsa sayaç 
ekranda E13 alarmını ayarlar.
İletişim modülü ekleme, pil değiştirme veya kablo takma 
dışında açmayın.
Sıfırlama işlemi için 014U1963 Bluetooth donanım kilidi  
ve SonoApp servis aracı gerekir.

SonoSelect ve SonoSafe, 014U1963 Bluetooth donanım  
kilidi ve SonoApp servis aracını kullanarak beslemeyi/dönüşü 
yeniden yapılandırma seçeneğiyle birlikte teslim edilir.

Not:
• Ürün, 5-55°C arasındaki ortam sıcaklığı için onaylanmıştır, yoğuşmasız (iç mekan kurulumu). Pil ömür süresi için en uygun 

koşulları sağlamak amacıyla Hesaplama Ünitesini maksimum 45 °C'de kurmanız önerilir. Ortam sıcaklığının altındaki 
akışkan sıcaklıklarında (soğutma, çift fonksiyonlu) hesaplama ünitesi, yoğuşmayı önlemek için akış sensöründen ayrı  
olarak monte edilmelidir.

• 95°C (SonoSelect ısıtma) üzerindeki akışkan sıcaklıklarında, elektronik devrelerin ömür süresini korumak için hesaplama 
ünitesi, akış sensöründen ayrı olarak kurulmalıdır.

• Borulardan ve bağlantılardan kaynaklanan kurulum geriliminden kaçının.
• Sistemi yıkayın.
• Dış mekan kurulumuna ve su basmasına izin verilmez.



BC189986476699tr-001005  © Danfoss | Kalorimetreler | 2022.11 | 5

Kullanma kılavuzu  SonoSelect ve SonoSafe

2.2 Kurulumun belirlenmesi: Besleme/Dönüş borusu kurulumu

Besleme kurulumu Dönüş kurulumu

Not: Isı sayaçlarının ve iki fonksiyonlu sayaçların besleme borusunda kırmızı sıcaklık sensörü ve tüm soğutma sayaçlarının 
besleme borusunda mavi sıcaklık sensörü bulunur.

2.3 Akış sensörü kurulumu

Boru konumu: Sınırlama yoktur ancak havanın 
birikebileceği konumlardan kaçının.

Min. 45° Min. 45°

Boru ekseninde dönüş: Akış sensöründe hava birikmesini 
önlemek için akış sensörünün açısı 45 - 315° olmalıdır.

2.4 Montaj yönü, hesaplama ünitesi

4 x 90°

Click!

1a.

2.

3.

1b.

Klik!
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2.5 O-ring ve sıcaklık sensörü montajı
Akış sensörüne fabrikada bir sıcaklık sensörü monte edilmiştir. Diğeri, akış sensörü kurulumuna göre karşı 
boruya monte edilmelidir. Montaj pimi aksesuar olarak mevcuttur.

1.
O-contayı pime 
monte edin.

2.
Pimi O-conta ile 
birlikte takın.

3.
O-contasını 
yerleştirin.

4.
Pimi çıkarın.

5.
Sensör probunu 
nemlendirip yerleştirin. 
12 ± 2 Nm tork  
değerinde sıkın.

Doğrulu ve sıkı bir sızdırmazlık sağlamak için sensör kurulumunun EN1434-2 Ek A'ya uygun olması gerekir:

Anahtar
Dişli bağlantı 

boyutu A
Kılavuz çekme 
deliği boyutu B

G½ 18,5 mm

G¾ 24 mm

G1 30,5 mm

G1¼ 39 mm

Not:
•  İşlenmiş boyutlarda tolerans = ± 0,5 mm.
•  DS (Direct Short) tipi prob ile kullanım için boru bağlantı parçaları.
: Güvenlik sızdırmazlığı koşulu.
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2.6 İki fonksiyonlu sayaçlar
İki işlevli sayaçlar kombine ısıtma ve soğutma uygulamaları içindir. Θhc varsayılan değeri 30°C olup 
SonoApp kullanılarak yapılandırılabilir. İki fonksiyonlu enerji sayaçları, yalnızca 5-95°C onaylı ölçüm 
aralığında kullanılabilir.

-ΔΘ

ΔΘ
m

in

ΔΘ
hc

ΔΘ
hc

ΔΘ
m

in
θhc θhc

θInlet

0
+ΔΘ

Enerji birikimi yok

Anahtar

Isıtma

Soğutma

ΔΘhc = ΔΘcuto� = 0,25 K 

2.7 İletişim modülleri

Genel olarak modüller
Sayacı çeşitli uygulamalara uyarlamak için SonoSelect 10 ve SonoSafe 10, iletişim modüllerinin  
monte edilebileceği bir yuvaya sahiptir.  
Her modülde kendi mikro kontrolörü bulunur. 
Modüllerin, mikrokontrolörün flash belleğine kaydedilen kendine ait parametre seti vardır.  
İletişim için kullanılan enerji sayacı parametrelerinin yerel bir kopyası modülde saklanır.
Puls girişli modüllerde her 10 dakikada bir yasal yedeklemeye depolanan girişler vardır. 
Güç: Lityum Tiyonil Klorür pil (AA boyutunun yarısı) veya şebeke güç kaynağı (230 V).  
Şebeke gücünde güç kesintisi olması durumunda, modülün gücü yedeklenmez. 
2 puls girişi/çıkışı ortak topraklamaya sahiptir.
Modüller, ana Enerji Sayacı devresinden galvanik olarak yalıtılmıştır.

2 puls girişli kablolu M-Bus modülü
Kurulduktan sonra sayaç, ekranın 2. döngüsünde kablolu iletişim ve puls girişleri simgesini gösterir. 
Kablolu M-Bus, mikrokontrolör ve puls girişlerinden galvanik olarak yalıtılmıştır.
İki puls girişi birbirinden bağımsız olarak programlanabilir (puls giriş modülünün teknik özelliklerine bakın).

M-Bus (birincil) Lityum Tiyonil Klorür pil (AA boyutunun yarısı) veya şebekeden güç alıyor

M-Bus (ikincil) M-Bus besleme

Desteklenen baud hızı 300, 2400, 4800, 9600

İletişim protokolü EN1434-3 ve EN13757-3 uyarınca

Pil ömrü 16+1 yıl

Adresleme Seri numarası: sssssvvNNyyWW 
ss: Birincil adres, yWWsssss: İkincil adres
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868,95 MHz kablosuz OMS iletişim modülü, 2 puls girişli
Kurulduktan sonra sayaç, ekranın 2. döngüsünde kablosuz iletişim ve puls girişleri simgesini gösterir.  
İki puls girişi birbirinden bağımsız olarak programlanabilir (puls giriş modülünün teknik özelliklerine bakın).

Standart Açık Ölçüm Sistemi (OMS) sürüm 4.0.2

Frekans 868,95 MHz

Anten Dahili

İletim gücü 10 mW (Maks. 25 mW; 13,9 dBm)

Mod T1 modu

Şifreleme AES 128 bit şifreleme (mod 5), Parametrelendirilmiş Statik anahtar

Gönderme aralığı
Pil gücü: Sabit ağ 15 dk

Kılavuz: 2 dk 
Şebeke gücü: 16 saniye

Telegram Standart telegram*

Pil ömrü 16+1 yıl (puls girişleri kapalıyken), süreye bağlı olarak (örn. 2 dakikalık süre için 10+1 yıl)

Adresleme Seri numarası: sssssvvNNyyWW 
yWWsssss: İkincil adres

* Veri telegramı bölümüne bakın.

2 puls girişli modül
Kurulduktan sonra sayaç, ekranın 2. döngüsünde puls girişleri simgesini gösterir. Birikmiş hacim yalnızca 
iletişim yoluyla okunabilir. İki puls girişi birbirinden bağımsız olarak programlanabilir.

Puls değeri Puls başına 0,001 m³ ila 1 m³

Voltaj beslemesi ≤6,0 V

Kaynak akım ≤0,1 mA

Yüksek giriş seviyesi eşiği ≥2 V

Düşük giriş seviyesi eşiği ≤0,5 V

Kaldırma direnci 100 kΩ

Puls uzunluğu ≥100 ms

Maksimum frekans ≤5 Hz

Puls girişleri EN1434-2, bölüm 7.1.5 (IB Sınıfı puls giriş cihazlarının sınıflandırılması) uyarınca*

Pil ömrü 16+1 yıl

* Hem elektronik anahtar hem de Reed kontağı için uygundur.
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2 puls çıkışlı modül
Kurulduktan sonra sayaç, ekranın 2. döngüsünde kablolu iletişim simgesini gösterir. 

Puls 1 (enerji*) + terminal 16, - terminal 17

Puls 2 (hacim*) + terminal 18, - terminal 19

Puls değeri* Birim ekranı izler. Ölçeklendirme, ekranın en az öneme sahip basamağını izler 
(varsayılan ayar SonoApp aracılığıyla değiştirilebilir)

Puls zamanlaması Her 15 saniyede güncellenir

Kutup değiştirme Mümkün değil, ancak hasar görmeden -30 V, 27 mA değerine dayanır

Puls uzunluğu ≥100 ms

Puls Durdurma ≥100 ms

Voltaj beslemesi 3-30 V

Kaynak akım ≤27 mA

“AÇIK” koşulu 27 mA'da U<2,0

“KAPALI” koşulu R>=6 MΩ

Maksimum frekans ≤5 Hz

“Puls” çıkışları EN1434-2, bölüm 8.2.3  
(OB Sınıfı puls çıkış cihazlarının sınıflandırılması) uyarınca

Pil ömrü 16+1 yıl

Kablo uzunluğu Maksimum 25 m

Alarmlar
E32 sayaçta şu durumlarda etkinleşir:

1) Modül pili boşalmışsa
2) Geciken pulsların sayısı 5000'i aşarsa (hatalı ölçeklendirme)

* Varsayılan ayar. SonoApp üzerinden değiştirilebilir.

Veri telegramı
Kablolu M-bus
Standart telegram
(elektrik şebekeden geliyorsa  
16 saniye):
• Birikmiş Enerji (bifonksiyonel  

için ısı ve soğutma) 
• Birikmiş Hacim (iki işlevli için 

ısıtma ve soğutma)
• Mevcut debi
• Mevcut güç
• Besleme sıcaklığı
• Dönüş sıcaklığı
• Sıcaklık farkı
• Mahfaza sıcaklığı
• Güncel saat
• Saat sayacı fabrika
• Saat sayacı UYGUN

Kablosuz M-bus (OMS)
Standart telegram sabit ağ  
(15 dakika gönderme aralığı, elektrik 
şebekeden geliyorsa 16 saniye): 
• Birikmiş Enerji (bifonksiyonel  

için ısı ve soğutma) 
• Birikmiş Hacim (iki işlevli için 

ısıtma ve soğutma)
• Mevcut debi
• Mevcut güç
• BeslemeSıcaklığı
• DönüşSıcaklığı
• GeçerliZaman

Kablosuz M-Bus (Kılavuz)
Standart telegram Kılavuz 
(2 dakika gönderme aralığı, elektrik 
şebekeden geliyorsa 16 saniye):
• Birikmiş Enerji (bifonksiyonel  

için ısı ve soğutma) 
• Birikmiş Hacim (iki işlevli  

için ısıtma ve soğutma)
• GeçerliZaman
• Saat sayacı fabrika
• Ay günlüğü 1 (son ay günlüğü)

* SonoApp üzerinden değiştirilebilir
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Terminaller ve kablolar
İletişim Ad Terminal No.

M-Bus
Sayaç veri yolu (mavi veya turuncu) 24

Sayaç veri yolu (mavi veya turuncu) 25

Puls girişi

Puls girişi 1 + (kahverengi) 50

Puls girişi 1 - (beyaz) 51

Puls girişi 2 + (kahverengi) 52

Puls girişi 2 - (beyaz) 53

Puls çıkışı

Puls çıkışı 1+ (kahverengi) 16

Puls çıkışı 1- (beyaz) 17

Puls çıkışı 2+ (kahverengi) 18

Puls çıkışı 2 - (beyaz) 19

Ad Boyutlar

Kablo teknik özelliği

Puls girişli kablolar 22AWG <10 m

Puls çıkışlı kablolar 22AWG <25 m

IP koruma sınıfını sağlamak için bağlantı kablosu dış gömlekleri Ø4,2 ± 0,1 mm

İletişim kabloları enerji sayacıyla birlikte teslim edilir.
Kablo uçları, kıvrık yüksükle soyulmuştur. 1,0 m

 Şebeke elektrik 
kablosu

Şebeke elektrik sayaçları, Ø3-Ø6,5mm 2x0,75 mm2 dış kablo  
çapına uygun M12x1,5 kablo rakoruyla teslim edilir.  

Bükülü tel kullanılması durumunda Kablo Yüksüklerinin kullanılması gerekir. 
Maks. 6A'lık ön sigorta kullanılmalıdır
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2.8 Modül/kablo kurulumu

1. PCB modülünü kullanmadan 
önce ilgili ESD düzenlemelerine 
uyulduğundan emin olun  
(IEC 61340-5-1).

2. Muhafaza telli mührünü 
koparın.

3. Lastiği muhafazaya  
paralel olarak kesin.

Click!

4.  PCBA kapağındaki kılavuzu 
uygulayarak modülü takın.
Kabloyu delikten geçirin, 
bağlayın ve aynı renk ve 
terminal numarasındaki vida 
terminallerine sabitleyin.
Kabloları kablo yuvasına 
sabitleyin. Dış kılıf, kablo 
koruyucudan (hattan)  
9 mm'den uzun olmamalıdır. 
Aşağı doğru bastırın.

5. Kabloların lastik contayı 
ve diğer iç parçaları 
engellememesine dikkat ederek 
muhafazayı kapatın.

6. Dış müdahale alarmını  
Sono-App ile sıfırlayın.
Modül yapılandırması  
için SonoApp kullanım 
kılavuzuna bakın.
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2.9 Pil

1. PCB modülünü kullanmadan önce ilgili ESD 
düzenlemelerine uyulduğundan emin olun  
(IEC 61340-5-1).

2. Kurulum mührünü koparıp muhafazayı açın.

3. Pil konektörünün bağlantısını kesin  
ve pili çıkarın.

4.  Küçük bir düz tornavida kullanarak PCB 
üzerindeki pil konektörlerini kısa devre yaptırın.

5. Yeni pili PCB'ye bağlayın. 6. Pili muhafazaya takın.

Click!

7. Kabloların lastik contayı veya diğer  
iç parçaları engellememesine dikkat  
ederek muhafazayı kapatın.

8. Sayaç çalıştırıldığında ekranda “use app” 
mesajı görüntülenir. Tarih/saat ayarlamak 
ve pil değişimini onaylamak için SonoApp 
kullanın (ve dış müdahale alarmı E13'ü sıfırlayın). 
Sonoapp mevcut değilse, “use app” mesajı 
görüntülendiğinde 5 saniye süreyle basılması 
da pil değişimini destekler. Tarihin ve saatin 
güncellenmeyeceğini unutmayın.
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2.10 Şebeke beslemesi

1. PCB modülünü kullanmadan önce ilgili ESD 
düzenlemelerine uyulduğundan emin olun  
(IEC 61340-5-1).
1.1 Enerji sayacına takmadan önce kabloyu  
230V'a bağlamayın.

2. Her iki taraftaki montaj contasını kırın  
ve muhafazayı açın.

3. Kablo rakorunu vidalayın. 4. Koruyucu kapağı vida terminallerinden çıkarın.

5. IP sınıfını güvenceye almak ve gerilmeyi 
önlemek için kabloyu kablo rakoru deliğinden 
geçirin. Bükülü tel kullanılması durumunda Kablo 
Yüksüklerinin kullanılması gerekir.

6. Kabloyu bağlayın ve vida terminallerine 
sabitleyin. Kablo rakorunu sıkın. 

230 V
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7. Kablo terminal bağlantısını koruyucu  
kapakla sabitleyin. 

8. Şebeke besleme modülünü PCB ve iletişim 
modülüne bağlayın. Sayaç için sol [beyaz]  
fiş (elektrik kesilmesine karşı yedek amaçlı).  
Modül için sağ [siyah].

9. Kabloların lastik contayı veya diğer iç parçaları 
engellememesine dikkat ederek muhafazayı 
kapatın. Sayaca güç verin. 

10. Ekranda USE APP görünür: 
1) SonoApp ile ayarlayın. Şebeke beslemesini 
onaylayın ve tarih ve saati ayarlayın. 
VEYA
2) Tarihi ve saati ayarlamadan devam etmek  
için düğmeyi 5 saniye basılı tutun.

2.10 Şebeke beslemesi (kesintisiz)
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3. Devreye Alma

3.1 Havasını alma
Debi değeri, ekranda sabitlenene kadar sistemin havasının alınması gerekmektedir.
Ekranda hata kodu görülmediğinden emin olun.
Debi ve sıcaklık değerlerinin gerçekçi olup olmadığını ekran üzerinden kontrol ediniz.
Bluetooth donanım kilidi 014U1963 ve SonoApp servis aracını kullanarak kurulum  
kontrolünü gerçekleştirin.

3.2 Besleme/dönüş yapılandırması
Bluetooth donanım kilidi 014U1963 ve SonoApp servis aracını/Yapılandırmasını kullanın.

3.3 Sayaç sızdırmazlığı

     

�

�

�

�
 Dış müdahale 

görüntüleme/ 
erişim seviyesi 1

 Test mührü
(doğrulama modu)

 Fabrika mührü

3.4 IP sınıfı
Hesaplama Ünitesi    IP65

Debimetre IP68 (SonoSelect)/IP65 (SonoSafe)

Sıcaklık sensörü IP65

Not: Kablolar açılı gerilime maruz kalırsa IP sınıfı geçerli olmayabilir.
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4. Fonksiyonlara genel bakış
Birikmiş ölçüm değerleri ile güncel ve tarihsel değerler hesaplama ünitesine kaydedilir ve kontrol düğmesi 
ile görüntülenebilir.

* Tarife fonksiyonu SonoApp üzerinden eklenebilir
 
4.1 Menü yapısı

SaatAlarm Isıtma Soğutma Enerji 
Isıtma

Hacim 
Isıtma

Enerji 
Soğutma

Hacim 
Soğutma

*

DÖNGÜ 1

Besleme 
sıcaklığı

Ekran testi/
Tümü açıkGüç Akış

DÖNGÜ 2

Hesap tarihi Aylık tarih 1 >> Aylık tarih 12

DÖNGÜ 3

Birikmiş

Akım

Geçmiş günlüğü

klik

Ekran kapanma 
120 sn.

2 sn.
klik

klik

Dönüş 
sıcaklığı

* Isıtma sayacı: enerji ısıtma, hacim ısıtma
   Soğutma sayacı: enerji soğutma, hacim soğutma
   İki fonksiyonlu ısıtma/soğutma: enerji ısıtma, hacim ısıtma, enerji soğutma, hacim soğutma

5 sn.

2 sn.

Sıcaklık farkı
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4.2 Ekran açıklaması

Isıtma sembolü Hesap tarihi (yıllık kayıtlar)
Döngü 3

Soğutma sembolü Aylık kayıtlar 1...12

Birikimli enerji
Döngü 1

Besleme/dönüş monteli kurulum

Birikimli akış Alarm

Toplam saat

Döngü 2

Servis/bakım

Anlık güç Şebeke gücü simgesi

Anlık akış Pil dolu veya zayıf

Besleme sıcaklığı Kablolu iletişim

Dönüş sıcaklığı Kablosuz iletişim

Sıcaklık farkı Puls

Ondalık vurgulayıcı

Birimler alanı

4.3 Alarmlar
E01 Sistem hatası E10 Dönüştürücü hatası

E02 PCB hatası E11 Ölçülen aralığın dışında

E03 Pil boş (1 aydan az bir süre) E12 Negatif akış

E04 Düşük pil voltajı E13 Dış müdahale alarmı

E05 Pil düşük (12 aydan az) E14 Yüksek akış > qss

E06 Besleme Sıcaklığı Hatası E15 Pil tüketimi çok yüksek

E07 Dönüş Sıcaklığı Hatası E16 Ekran taşması (enerji/hacim)

E08 Mutlak/Fark sıcaklığı birikimli aralığın dışında
E18 İki işlevli sayaç kullanılmayan bant hatası

E32 İletişim modülü hatası

E09 Düşük dönüştürücü sinyali
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5. Cihaza genel bakış

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1. Display
2. PCBA
3. Kapak parçası (PC)
4. Pil (Lityum)
5. Muhafaza bağlantısı (PC)
6. Dönüştürücü  

(PZT/paslanmaz çelik/PEI)
7. Makara parçası (Pirinç)
8. Astar sabitlemesi  

(PPS/PEI/paslanmaz çelik)
9. Astar (PPS)
10. Üst parça (PC, TPE)
11. Modül (PCB)
12. Alt parça (PC)
13. Sıcaklık sensörü

6. İmha etme
İmha etme notu
Ürün üzerindeki bu sembol, ürünün evsel atık olarak atılamayacağını gösterir.
Bu ürün, elektrikli ve elektronik cihazların geri dönüşümü için geçerli bir geri alma planı kapsamında 
hurdaya ayrılmalıdır. 
• Ürünü, bu amaç için sağlanan kanallar aracılığıyla elden çıkarın. 
• Bölgenizdeki ve yürürlükteki tüm geçerli yasalara ve yönetmeliklere uyun.

Öğe Malzeme İmha etme

Pil AA hücreli Lityum/tiyonil klorür 620 mg 
Lityum Lityum piller için onaylı kutu

Ekran ve iletişim  
modüllü PCBA

PC, TPE üzerine lehimli bakırlanmış epoksi 
tabaka bileşenleri Elektronik atık

Kablolar PUR, silikon veya PVC ceketli bakır Kablo geri kazanımı

Akış sensörü  
(dönüştürücü ve astar dahil) Pirinç, paslanmaz çelik, PPS Metal geri kazanımı

Dönüştürücü PZT, paslanmaz çelik, PEI PZT için onaylı kutu

Diğer plastik parçalar PC, PPS, PEI, TPE Plastik geri kazanımı
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